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Abstract. This paper presents a VolP-based infrastructure for a viideme ap-
plication. We describe its basic architecture and the comigation protocols
involved in the aggregation of video-conference resource®nstruct a video-
phone application. We present the adaptations performafienShtoom soft-
phone and tools used for developing the videophone apjditat

Resumo. Este trabalho apresenta, no contexto de VolP, uma infraasta para
uma aplicaé@o de videophone. Descrevem-se a arquitetilisida e 0s proto-
colos de comunica@p envolvidos para agregar o recurso de videoco@heia
e obter uma aplica&o videophone. Apresentam-se as adaptagealizadas no
softphone Shtoom e as ferramentas utilizadas no desemesito do aplicativo.

1. Introducao

A sempre crescente necessidade de obter inf@magcompartila-la, decorrente da
globaliza@o que aumenta a interdepéndia mundial em todos os aspectos, ganhou
enorme for¢ca com o surgimento da rede mundial de compwdadarinternet. A par-

tir da popularizago desta, infra-estruturas de comuna&aatingem taxas de crescimento
surpreendentes. Por todo o mundo drandes investimentos @@ea de comunicao,
sintonizados com a quantidade de servicos disfis, bem como com a demanda do
mercado consumidor.

Atualmente, uma grande revohg vem acontecendo nas telecomunbess; re-
sultante do indwel crescimento das redes baseadas em pacotes, espatéat@aeonsol-
idada Internet que tornou-se o grande meio de comuaecagindial [Tanenbaum 2003].

Esta grande revol@p refere-sex tecnologia VolP \oice Over Internet Proto-
col) que consiste no &fego de voz utilizando uma infra-estrutura de rede de pacot
usando o protocolo IPIrfternet Protoco), obtendo, assim, umasede convergente
[Khasnabish 2003]. Esta te@dcia r@o indica apenas um movimento de mercado, mas
demonstra o progresso da tecnologia de rede. A telefonsallasem redes de pacotes
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encontra-se em crescente maturidade e muitos servi¢as sshdo implantados neste
contexto.

Uma vantagem fundamental de Vo&Pa possibilidade da substitéig do tele-
fone tradicional por uma aplicaQ de computador conhecida cosaftphone Trata-se
de um telefone IP implementado esoftware[Brandl et al. 2004]. As aplicdges de um
softphongpodem ser adaptadas para oferecer servicos mdiénpossibilitando @o so-
mente uma chamada tebefica, mas tamdm a realizago de reuries virtuais, tornando
a comunicago mais interativa pelo uso de videocogfecia.

Este trabalho descreve a adapiage umsoftwarelivre de softphonepara a
criacao de umvideophone Sao detalhados os primos kasicos envolvidos neste tipo
de comunicago, como tamém as alteraies necessias e as ferramentas de software
livre utilizadas.

2. Arquitetura B asica

Conceitualmente, a grande diferenca entre VoIP e a tekefmivencional de voz ésha
maneira como a vo& transmitida atraas do meio [Khasnabish 2003]. A tecnologia VolP
€ baseada em pdibs e recomendéaes e aprovado por institutos de padroniamter-
nacional, como por exemplo, o IETF [Rosenberg et al. 2002] BilsT [H.323 1999].
Ainda rdo ha umanico e definitivo padio formal sobre como implementar VoIP, e sendo
assim, cada fabricante possui sebsio pad&o. Ha, portanto, @rias opdes sobre como
utilizar o IP para transportar pacotes de voz.

No entanto, a rede de dada&mfoi projetada para transportar voz. I1sso significa
gue rao ha garantias de entrega dos pacotes em tempo real para oghootiecEssae
a maior deficéncia dos protocolos de internet: a sua incapacidade ersptear voz
e video em tempo real. Odveis de protocolos superiores devem,aentimplementar
mecanismos para garantir este requisito. Como 8olugiversas especificdgs de pro-
tocolos completos para transnéssde \arias formas de dados mulfidia em tempo real
foram criados.

No contexto de telefonia IP, dois p@@s principais disputam a hegemonia: o
H.323, [H.323 1999], proposto pela ITU-T, presente em nsugquipamentos e aplica-
tivos desoftwareVolP; e o SIP §ession Initiation Protocd[Rosenberg et al. 2002], pro-
posto pela IETF, que, apesar do curto tempo do processo dayeaigo, tem mobilizado
muitos fabricantes darea de telefonia e dados, em virtude da sua flexibilidade&adia
a padbes genuinamente Internet e de arquitetura aberta.

O protocolo de sinalizép adotado em nossa arquitetura proposta foi o SIP, devido
principalmente ao fato de apresentar uma enorme facilidadaplementago e de adigo
de novos servicos, tais como mensagens indteats, video conféncia, entre outros.

O protocolo SIP utiliza o protocolo de deséigde ses, SDP $ession Descrip-
tion Protoco) [Handley and Jacobson 1998], para informar a degorde pa@imetros da
sesf0 entre os agentes. Este protoa®lencapsulado na mensagem INVITE do SIP em
um formato de texto simples. Com isso, 0s agentes podem cbimgainforma@es so-
bre a mdia antes de ingressar em uma &es<O SIP Aoé um sistema de comunicGag
verticalmente integrado, pelo coatio, &€ um componente que pode ser usado com outros
protocolos IETF para construir uma arquitetura muiltiia completa.



A transmisfo tradicional de dados prima pela confiabilidade entre nggefins,
fazendo uso de recursos como controle de erro, retrar@odespacotes, etc. No entanto,
a transmisdo de dados em tempo real (transrassle voz e/ouideo), rdo necessita de
tal confiabilidade visto que um dado retransmitido pode s@s lanoso ao desempenho
do sistema do que um dado perdido. Assim, redes de voz solaevéPn deixar que o
controle de erro seja feito pelos/eis mais elevados.

Como o servico fornecido pelo protocolo &Psem conexo, cada datagran&a
tratado como uma unidade independente, e a comwv&Ro confavel, pois Ao K0
utilizados reconhecimentos fim a fim ou ent@srintermedarios. Em geral, existem
dois protocolos dispdweis na camada de transporte da arquitetura TCP/IP quaantso tr
mitindo informa@o atraes da rede IP. Esteaso TCP e o UDP.

O protocolo de transporte utilizado para trans@ussm tempo red@ o UDP, visto
gue ele apresenta uma sobrecarga (tempo éedeat da rede) menor que o TCP, e em
virtude do caater da aplicago quee em tempo real.

Aplicagdbes para transmigs de voz @m restri@es de tempo real, e mecanismos
devem ser oferecidos para garantir o recebimento da infironaa segéncia correta,
com boa confiabilidade e com caratséicas de atraso preWw®is. Para isso, o0 protocolo
RTP (Real-Time Transport Protocp[Schulzrinne et al. 2003 usado no transporte de
midia (@udio e/ou Wdeo). Isto garante que todos os pacotes recebid@s geocessa-
dos na mesma ordem de envio e possibilita, &sale informagies provenientes de seu
cabecalho, realizar transm@sde dados em tempo real sobre a rede de codtde
pacotes.

No entanto, o protocolo RTPao reserva recursos da rede, apenas fornece
informag@es a fim de que o receptor possa compensar perdas e atrasotesp Um
protocolo para esta finalidade, que utiliza a mesma pilhalalina conjuntamente com
0 RTPé o RTCP Real-Time Control Protocd[Schulzrinne et al. 2003]. Ele utilizado
para realizar o controle da qualidade de servico dacsatva.

A arquitetura lasica proposta para uma aplidgague utiliza SIP, queilustrada na
Figura 1, foi definida, fundamentalmente, segundo as nieleeles do tipo da aplicao.
Observa-se na Figura 1 a eistia de um fluxo de pacotes SIP, resgmespela iniciago
da comunicago, e um fluxo de fdia, que transporta as inforntas deaudio e Vwdeo,
utilizando os protocolos RTP e RTCP. As camadas inferioresalarquitetura (UDP e
IP) transportam ambos os fluxos.
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Figura 1. Pilha de protocolos para uma aplicac  &o VolIP utilizando SIP



3. Ferramentas desoftware livre utilizadas

Varias ferramentas dsoftwarelivre foram utilizadas. Unsoftphoneque &€ base da ar-
quitetura propost& o Shtoom [Shtoom 2004], desenvolvido por Anthony Baxter, de
codigo aberto sob a licenca GNU LGPL, implementado em Py{Rgthon.org 2005].

O Shtoom, verdo 0.2,& poravel para as plataformas Windows, Linux/Unix e Mac OS
X e disponibiliza algumas opes de interface gfica como GTK/GNOME, Tk/Tkinter

e linha de comando. Ele tamim tem suporte daudio OSS Qpen Sound Systéram
Linux.

No entanto, esta aplicag requer a instal@p do interpretador Python, vars2.3
ou superior, e tarréim doframeworkde rede Twisted [Fettig 2005], vérs 1.3 ou supe-
rior, utilizado para o desenvolvimento de aplidag de rede, que inclui implementes
de um rumero de servicos de rede fimmntemente usados, tais como servideh chat,
mail server entre outros.

Para o entendimento do Shtoom, foi de fundamental ifApora a utilizago de
trés ferramentas: O Epydoc [Epydoc 2005], um gerador de douiag@e para Python;
o DIA [Dia 2005],um gerador de UML; e o pyDEV [PyDev 2005], urtugin para a
plataforma Eclipse, fornecendo suporte para desenvohtonem Python e permitindo
utilizar a ferramenta de depuggdispoivel no referido IDE.

Mais uma ferramenta utilizada neste trabalho foi o GlkBIkit, abreviago
GTK+, queé uma popular ferramenta a@adgetspara sistemas de janelas X. GTK foi
utilizado para criar a interface &fica do usario. Apesar de ser escrito em C, existem
bindingspara a constriio de programas em C++, Perl, Java, Python e PHP. No caso de
Python, a interface PyGtk [PyGTK 2005] foi utilizada paramuss recursos da biblioteca
GTK.

4. Adaptacao dosoftphone para a criacao dovideophone

O proposito principal deste trabalho consiste na adido recurso de videocongciaa
uma aplicago softphoneno caso o Shtoom. Para a adaptadestesoftphongrara um
videophongeforam feitas algumas modificaes em alguns dudulos.

Primeiramente, foi alterado oddulo SDP, que& a implementao do protocolo
SDP, para que este pudesse descrever umacese comportassédeo. Para isso,
foi acrescentada mensagem SDP uma linha contendieo como tipo de idia trans-
portado. Com esta modificag o servidor SIP reserva duas portas para a comwogcac
uma paraaudio e outra paraigeo.

Alem de modificar a mensagem SDP, témbfoi necesaria a inclugo de uma
implementago do protocolo RTP para o envio de imagens. Em outras palauiau-se
um mddulo a mais, em Python, contendo@d@o neces&io para que 0s pacotes com as
informag@es de imagens pudessem ser transportados segundo o [r&oeo

O processo de captura e transrasslas imagens consiste no envio das imagens
obtidas por uma WebCam USB QuickCam Messenger da Logitechte ldescesso, 0
tamanho da imagera verificado para determinar s&@ hecessidade de fragmerdaga
informag@o em pacotes, ol&wn. Em seguida, os pacot@&o®ncapsulados com cabecalho
RTP e transmitidos. O receptor recebe os dados e confeagéstios campos contidos



no cabecalho RTP, a validade da inforfaagrepetindo-se o procediment@ a@fue haja
uma interrup@o da transmigs por um dos clientes.

Com rela@o ao controle de requigigo e envio de Meo foram criados pacotes
especiais que co@in informa@es importantes no cabecalho, como campos de regaisic
e aceitago. Com as informdies definidas no cabecalho do pacote, catisutem a
possibilidade de enviar e responder a reqisscde ideo, optando pelo recebimento de
video, ou @&o.

Na Figura 2é apresentada a tela principal de interfacdiga com o usario do
videophone Ja na Figura & apresentada a tela para configatagcom os dados do
usLario, de forma a registrar-se junto ao servidor SIP disgn
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Figura 2. Tela principal do MORAL Videophone
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Figura 3. Tela de configurac o do usu ario

5. Conclusio

O protocolo de iniciago de ses® - SIP, vem sendo cada vez mais utilizado, tornando-se
um protocolo de sinalizé&p padao para estabelecimento de comungmam-a-fim en-

tre diferentes dispositivos usando diferentes plataferriantre tais dispositivos podem-
se citar computadores pessoais, telefones IP, aparelhdares,handhelds entre out-

ros. Dessa forma, os desenvolvedores de aplicativos nastiexto devem estar familiar-
izados com as especifidags deste protocolo e com suas implemdigage ferramentas
de suporte, visto que uma comunigadim-a-fim seft um requisito essencial em novas
aplica@es.

A estrutura Bsica proposta apresenta-se bastante simplificada propando
boa facilidade de implementag, sendo validada atrés dovideophongobtido a partir



da aplicativo Shtoom, com desempenho bastante satisfat/ale ressaltar a imp@mcia
fundamental das ferramentas slaftwarelivre utilizadas durante o desenvolvimento do
videophoneque foram determinantes na viabilizacda implementa@p do aplicativo.

Por fim, a contribuigo das comunidades deftwarelivre, tanto nacionais quanto
internacionais, proporcionou um intérobio de conhecimento promissor que pode ser
utilizado para o desenvolvimento de projetos muito maideeque a aplicego devideo-
phoneapresentada neste artigo.
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